Fatos de Protegéo
Huimica

Fundamentos




Riscos em ambiente laboral

A maioria dos riscos em contexto laboral sao facilmente

identificaveis, com consequéncias ébvias e imediatas.
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A protecao contra riscos quimicos reveste-se de contornos diferentes .

* Os quimicos podem representar diferentes tipos de risco — poluicao ambiental,
inflamabilidade, corrosividade... A protecao deve ter em conta todos estas facetas.

* Por vezes, o efeito sobre a saude humana é sentido apenas a longo prazo ou devido a
exposicao cronica.

* Muitos quimicos perigosos sao incolores, inodoros e, por isso mesmo, “invisiveis”.

* Alguns quimicos podem causar danos graves, mesmo em concentracoes demasiado
baixas para serem notados.
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Tipns de Protecdo - Classiticagdo OSHA (ELA)
“

Gas, liquido ou Encapsulado e Substancia ou concentragao Aparelho de
solido hermético desconhecida Respiracao Autonoma
ou de circuito Fechado ou
Filtros nao eficazes Air-Line
ou
Baixo teor O,
Liquido ou sdlido Encapsulado e nao Substancia e concentracao
B hermético conhecidas
E
Existéncia de filtros eficazes
E
Conteudo O,> 19,5%
Nao encapsulado e Mascara com filtro
E nao hermético (com ou sem PAPR)

- Sem risco/ protecao respiratoria




Lorrespondéncia EU/0SRA
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Tipo b : Tipo 9 Tipo 4 Tippd : : Tipp2 : = Tipol
Reduced * Particulate Spray tight Liquid tight E = Non-gas tight = : Gastight =«
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Escolher-onivel de protecao

Quimico

conhecido?

Exposicdo a Isolamento
gas/ vapor? necessario?

Avaliar as Elevada
propriedades pressdo de
fisicas vapor?

Exposicao a
liquidos?

Reavaliar a
necessidade
de protecédo

Possiveis
de jatos de
liquido?

Exposicdo a
particulas?

Particulas i Reconsiderar o
muito finas uso de Tipo 1
(nano)? ou?2

Possiveis
sprays?

Sim i
Sim o
Nao

v
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A avaliacao do cumprimento das normas é suficiente? :

” Nao, porque...

As normas sao generalistas e nao levam . .
A normas sao complexas e facilmente

mal interpretadas.

As normas indicam a performance o o
em conta as condicdes de utilizacao

real

MINIMA aceitavel

A performance minima pode nao ser Os testes para cumprimento das Um exemplo tipico sdo os resultados
suficiente - nos tipos 3,4 e 5, as normas sao levados a cabo em dos testes de permeacdo. Ao
normas CE permitem a penetracao laboratérios, com condicoes contrdrio do que a maioria dos
de pequenas quantidades de alguns vigiadas. As condigdes reais sao utilizadores assume, o tempo de
quimicos. Muitos utilizadores muito mais variadas, criando maior penetracao indicado ndo implica que
assumem que a protecao indicada exigéncia - por exemplo, hd a nao tenha havido passagem da
representa nenhuma penetracao. exposicao a uma gama de substancia pelo material, mas sim
Quando se trata de um quimico com temperaturas ndo controlada. que a entrada de quimico nao
efeito cumulativo ou crénico, isto atingiu um limite pré-definido. Se
esta diferenca pode revelar-se critica. este limite for superior a

concentracdo necessdria para causar
dano, o teste de permeacao nao é
um bom indicador.




| E necessario analisar...

¢/

Tipo oe material e permeaghio

Tzipo oe costura

Fecho do fato

NI

Deston do fato




Os fatos de protecao
quimica sao
normalmente
constituidos por duas
ou mais camadas de
material polimérico,
ligadas entre si.



Ligagdo entre camadas de material

Ligacao por Adesdn

Camada A

Camada B :> Adesivo

Camada C

Camadas de material polimérico
coladas por camadas adesivas
intercalares.

* As camadas adesivas tornam o
tecido menos flexivel e promovem a
sua fragilidade.

* O material adesivo pode ser afetado
por contacto com quimicos

Ligagdo por Soldadura de alta
frequéncia

Camada A , \

Camada B 1 ‘,
Camada C N y;
S ,X
Ponto de
ligacao

Camadas de material polimérico
unidas por soldadura de alta
frequéncia.

* O material polimérico é esmagado
nos pontos de liga¢ao, tornando-se
mais fino e fraco.

* Os pontos de ligagdao formam
pequenas depressdes onde pode
haver acumulacao de liquidos.

ligagao por Co-extrusao

Camada A
Camada B
Camada C

Camadas de material polimérico
extrudidas e unidas numa Unica
operacao.

* O material polimérico é extrudido
em camadas, tornando-se mais forte
e coeso.

* Aflexibilidade do material é
superior.




Permeacdo

Processo de passagem de um
quimico através de uma
barreira "sélida" a um nivel
molecular, quando as
moléculas do produto quimico
passam entre as moléculas do
polimero barreira. E um
processo que € inevitavel e nao
pode ser impedido, apenas
atrasado ou abrandado.

Por outro lado, a permeacao
pode ocorrer sem qualquer
indicagao visivel e sem
qualquer efeito percetivel no
tecido.




Permeacdo

Processo de nivel molecular pelo qual
moléculas de um quimico passarao
inevitavelmente entre as moléculas de um
tecido de barreira.

Os testes de permeacao lidam com
quantidades minimas (da ordem dos
microgramas).

Primariamente relevante para niveis mais
elevados de protecao (tipos 1,3 e 4) e para
produtos quimicos que podem ser
prejudiciais em volumes muito pequenos.

Penetracao

Evento de nivel macro quando um liquido ou
poeira passam através de buracos ou lacunas
na construcao de tecido ou vestuario.

Os testes de penetracao lidam com volumes
maiores.

Primariamente relevante para niveis mais
baixos de protecao (tipo 6) e produtos
gquimicos que apenas sao prejudiciais em
volumes maiores.




Clarificar o conceito de permeaco

Os testes de permeacao, realizados de acordo com
a EN 6529, indicam a resisténcia do tecido e
costuras a permeacao de substancias quimicas
especificas. Os resultados sao dados por dois
parametros:

* Normalised Breakthrough - tempo até que a
taxa de permeacéo seja 1.0ug/cm?/min. Os
resultados variam entre 1 e 6 (sendo 6 a
classificacao mais elevada)

* Cumulative Breakthrough Mass - tempo até
que seja atingida uma massa de 20, 75, ou
150ug/cm? (de acordo com os limites de
toxicidade da substancia)




Taxa de permeagao

(g/minicm?) Variacao da taxa de permeacdo com o tempo
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A talgcia na interpretagao dos

testes de permeagao

Frequentemente, o responsavel pela
escolha de EPI, considera o tempo de
Breakthrough como o tempo durante o
qual é seguro usar o equipamento, o que é
incorreto.

Na realidade, quando se atinge o tempo de % . - = _ e il
Breakthrough ja houve a entrada de uma Neste exemplo, o tempo de Breakthrough é de 300 min,

dada quantidade de quimico no fato. mas verifica-se permeacao do quimico a partir dos 120

min. A area D da-nos o volume de quimico que penetrou
no fato antes de se atingir o tempo de Breakthrough.

Os testes de permeacao sao uma boa
base de comparacao entre materiais, mas - _ -

10 d det . t d Se o volume D for superior a quantidade de substancia
na.o. eVNem eléerminar o témpo de gue € considerada toxica, o tempo de Breakthrough é
utilizacao do EPI. um mau indicador.




Tipo

Descrigdn

Selada?

Cosidas
Serged/ Stitched

As duas partes sao
unidas por pontos de
costura.

Os pontos criam furos
no material,
aumentando a
probabilidade de
entrada de
contaminacao.

NAO

lipos de costura

Coladas
Bond

As duas partes sao
unidas por uma tira de
tecido e as trés pecas
sao unidas por pontos

de costura.

Tal como nas costuras
cosidas, os pontos criam
a probabilidade de
entrada de
contaminacao, ainda
que reduzida pela
existéncia de uma
camada adicional de
tecido.

NAO

o 9

Cosidas e cobertas
Stitched & taped

As duas partes sao
cosidas e depois
cobertas por uma fita
impermeavel que é
unida a costura por
calor.

E o tipo de costura
requerida para fatos de
tipos 1 a 4, mas deve
ter-se atencao a
qualidade da fita.

SIM

Cosidas e duplamente

cobertas
Stitched & double taped

As duas partes sao
cosidas e depois
cobertas por duas fitas
impermedveis - uma de
cada lado, unidas a
costura por calor.
Qualidade superior,
usada em fatos
estanques.

SIM

Soldadas por

ultrafrequéncia
Ultrasonic welded

As duas partes sao
unidas por calor gerado
por ultrasons. O tecido
“derrete” e solda as
partes.
Tem um tempo de
producao inferior mas
pode gerar fragilidades
e pontos de
acumuluagao de
contaminagao no
tecido.

SIM, mas...




~ 0000t
ARSI 1)
ﬂﬂﬂﬂﬂ

Fecho

O fecho pode ser um ponto fraco na
integridade do fato, permitindo a entrada de
quimicos.

O facto de se localizar na frente do fato, onde
ha maior probabilidade de ocorrer contacto
com o quimico, agrava o problema.

Por norma, os fabricantes colocam uma aba
autocolante de tecido que cobre o fecho

As abas simples podem facilmente descolar
durante o uso, pelo que é preferivel optar por
abas duplas, que oferecem maior seguranca.



Um bom design deve ter em conta..

...a existéncia de pontos
inerentemente frageis
(como a zona entrepernas)

Design do
Fato

... aliberdade de
movimentos

... 0 bom interface com
outros equipamentos de
protecao.




A dolugéo..
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LhemMax

Os fatos de protecao quimica ChemMax utilizam tecidos especificamente concebidos
e selecionados para otimizar a combinacao de resisténcia, peso e flexibilidade (ambos
também influenciam o conforto). Em muitos casos, os tecidos ChemMax tém um
melhor desempenho geral do que as op¢des dos principais concorrentes, com um
preco extremamente competitivo.

Sao construidos tendo em conta todos os requisitos essenciais para a criacao de um
bom nivel de protecao para o utilizador — design, tipo de material, costuras e fechos.
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Tecidos

Os tecidos ChemMax 3, ChemMax 4 Plus e Interceptor Plus sao
produzidos por co-extrusao, garantindo uma resisténcia e
coesao superiores, bem como uma flexibilidade impar.

&
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Permeagao

Interceptor Plus Esta disponivel , de forma
Fato Gas-tight para especialistas X

Tecido polimérico de multiplas camadas gratUIta, uma base de dados de
ChemMax 4 Plus Permeacao e Penetracao

Fato Liquid-tight para especialistas
Tecido polimérico de multiplas camadas

guimica para todos estes

ChemMax 3 tecidos, que inclui mais de 4,000

Fato Liquid-tight para especialistas su bsté ncias q u |'m ICas, pa ra q ue
Tecido polimérico de multiplas camadas . ,

S€ja pOSSIVG| assegurar que o
ChemMax 2 . /
Fato Liquid-tight para especialistas fatO eSCOI h|d0 e, rea|ment6, Uuma

Tecido polimérico de camada unica

boa escolha.

ChemMax 1
Fato Liquid-tight para uso genérico
Tecido polimérico de camada Unica

Resisténcia a permeacdo, contra uma maior gama de quimico




Permeacao

Para os fatos ChemMax 3, 4 Plus e
Interceptor Plus, o utilizador pode dispor
da App Permasure®.

Permasure® é uma aplicacao de
smartphone que calcula as taxas de
permeacao (tendo em conta a
temperatura), volumes permeados e
tempos de desgaste seguro baseados na
toxicidade, para mais de 4000 produtos
quimicos

Trata-se de um servico totalmente gratuito.




* Todos os fatos ChemMax vendidos na
Europa usam costuras cosidas e cobertas.

 Os fatos Interceptor usam costuras cosidas e

[: D St |_| I-' a S duplamente cobertas.

 Afita usada é impermeavel, resistente e de
elevada qualidade, para uma garantia de
seguranca.




Solugdes de Design

Capuz de 3 pecas com forma
3D (peca central curva).
Garante melhor ajuste e

liberdade de movimentos.

Mangas Inset (em vez das
“bat-wing”), mais ajustadas
ao corpo, para garantir que

ha menor subida do fato
durante o movimento, para
maior conforto e seguranca.

Peca em diamante
entrepernas, eliminado
costuras cruzadas, o que
aumenta significativamente
a resisténcia e durabilidade
do fato.

Inset Sleeves
s | akeland Shape
—— “Bat-Wing” Shape

fLakeland
EhemMaxfﬂ

PROTECTIVE CLOTHING CATEGORY Il

Fecho duplo, com aba de
cobertura dupla, para evitar
aberturas ndo intencionais e
entrada de contaminantes.

Etiqueta no exterior, em
zona facilmente visivel, para
facilitar a verificacdo da
adequacaodo fatoa
situacao por elementos
externos

Zona dos joelhos reforcada
e almofadada para
aumentar a resisténcia ao
desgaste






